Starkregenindex fur Hamburg (sri.hamburgwasser.de)

Was ist eigentlich Starkregen?

Hitzewellen, Starkregen und Stirme gehdren zu den Folgen des Klimawandels, die mit groRRer
Wahrscheinlichkeit vermehrt auf uns zukommen werden [1]. So kénnte sich die Regenmenge im
Sommer nicht wesentlich andern, aber auf weniger Regentage verteilt werden, an denen mehr
Niederschlag féallt. Durch langjéhrige Messungen an einem Ort, kdnnen Niederschldge statistisch
ausgewertet werden. Dabei werden Regenhdhen in Bezug zur Regendauer gesetzt und mittels
Plottingformel einer statistischen Wiederkehrzeit zugeordnet. Das Verfahren ist im Arbeitsblatt DWA-A
531 [2] dokumentiert. Als Starkregen werden Regenabschnitte bestimmter Dauern ab einem
Wiederkehrintervall von einem Jahr verstanden. So wird in Hamburg ab einer Niederschlagsmenge von
etwa 30 mm pro Tag nicht mehr von Regen, sondern von Starkregen gesprochen. Die Einheit Millimeter
entspricht der oftmals auch verwendeten Einheit Liter pro Quadratmeter. Aber auch andere
Niederschlagsmengen anderer Regendauern gelten fir Hamburg als Starkregen: zum Beispiel zwolf
Millimeter in einer halben Stunde oder 47 Millimeter in drei Tagen.

Was passiert bei Starkregen?

Die Uberwiegende Anzahl der Regenereignisse eines Jahres kann von der bestehenden Infrastruktur
aus Kanalnetz, Rickhaltebecken und Gewéassern ohne Probleme abgeleitet werden. Nur etwa zehn
Prozent der Regen eines Jahres filhren zu einer Uberlastung der Entw&sserungssysteme, die
manchmal auch zu vereinzelten Uberflutungen und selten auch mal zu gréReren Schaden fuihren
kénnen. Durch die prognostizierte Veranderung des Niederschlagverhaltens kénnte sich dies jedoch
andern [1]. Erschwerend kommt hinzu, dass immer mehr Flachen durch bauliche Veranderung
versiegelt werden. Verdichtung durch neuen Wohnraum und der Bau groRer Parkplatze bedeutet, dass
nattrliche Versickerungsflachen schwinden — im Umkehrschluss heif3t das, dass dieses Wasser nur
noch tGber Gullys und das Kanalnetz abtransportiert werden kann.

Was genau ist der Starkregenindex?

Angaben Uber Regenereignisse sahen bisher beispielsweise so aus: ,Im langjahrigen Mittel kehrt ein
Regenereignis in dieser Intensitat alle 30 Jahre wieder”. Eine Differenzierung von Regen erfolgte meist
Uber die Nennung der statistischen Wiederkehrzeit. Eine einheitliche Kategorisierung von Regen gab
es nicht. In Zukunft soll im Sinne der Transparenz eine Skala etabliert werden, die solche
Wetterereignisse besser verstandlich und vergleichbar macht. Da es fiir Starkregen noch keine
Nummern-basierte Einteilung und keine Namenskategorisierung gibt, entwickelte Prof. Schmitt et al. [3]
vor einigen Jahren eine Skala von eins bis zwdlf, anhand der man die Stéarke von Starkregen ahnlich
der Windstarke einordnen und benennen kann. Die bisherige Statistik der langjahrigen
Regenmessungen wurde dabei nicht verandert, sondern der Skala zugeordnet. Zudem werden die
Auswirkungen der unterschiedlichen Starkregenkategorien anhand von Schaubildern verdeutlicht.
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Abb. 1: Prinzipskizze zur Risikokommunikation (HAMBURG WASSER, in Anlehnung an [3])



Was macht HAMBURG WASSER?

HAMBURG WASSER berechnet alle fiinf Minuten aus den Rohdaten vom Regenradar des Deutschen
Wetterdienstes in Kombination mit eigenen Regenmessdaten ein qualitativ hochwertiges Abbild des
Regengeschehens (ber Hamburg [4]. AnschlieRend werden die Regeninformationen einem
Schachbrettmuster mit Feldern von je 500 Meter Lange und 500 Meter Breite zugeordnet. Fir jedes
Feld werden alle finf Minuten die Regenmengen unterschiedlicher Regendauern neu berechnet, die
innerhalb der letzten drei Tage gefallen sind. Erreicht die berechnete Regenmenge einer bestimmten
Regendauer den fur Starkregen definierten Schwellenwert, wird dem zugehérigen Feld der
entsprechende Starkregenindex zugeordnet. Die Felder werden dann zusammen mit der Stadtkarte auf
einer Live-Karte auf sri.hamburgwasser.de veroffentlicht.

Diese Karte aktualisiert sich alle fiinf Minuten und zeigt daher quasi live, ob, wo und in welchem Ausmaf3
es zu Starkregen in Hamburg kommt. Neben einer Echtzeitanwendung steht auch eine
Prognosefunktion zur Verfiigung. Zudem kann der Benutzer auf ein Tagesarchiv zugreifen und
historische Regenereignisse betrachten. Uber eine Statistikfunktion werden Informationen zu
Starkregen fir ausgewahlte Jahre zusammengestellt.

Der Benutzer kann in Echtzeit (Online) sehen, wo und wie viel es in den letzten Minuten und Stunden
in Hamburg geregnet hat und ab welcher Regenmenge berhaupt erst ein Starkregen vorliegt. Durch
die funfminltige Aktualisierung kann die Entwicklung eines Regenereignisses hin zu einem
Starkregenereignis live beobachtet werden. Damit der Nutzer Regen von Starkregen online besser
unterscheiden kann, werden Regenhéhen unterhalb eines Starkregens in Blaustufen dargestellt. Ab
Starkregenindex der Grof3e eins bis zwolf werden dann Farben von griin Uber gelb und rot bis violett
aus [3] verwendet. Uber den Button Starkregenindex wird angezeigt, wo es aktuell ,echten” Starkregen
in Hamburg gibt. Die gelbteren Nutzer kénnen Uber die Zeitleiste zusatzlich unterschiedliche
Regendauern analysieren. Die Regenmengen und die Starkregenindizes werden ab einer bestimmten
Zoomstufe zusatzlich auch als Wert dargestellt.

Uber den Archivbutton kann der Nutzer ein historisches Datum auswahlen. Er bekommt dann fiir den
ausgewahlten Tag die Informationen tber den Ort und die Menge des gefallenen Starkregens. Das
Archiv wird alle 5 min auch mit aktuellen Informationen des Tages geflllt. Somit kdnnen alle 5 Minuten
auch alle Starkregenindizes des aktuellen Tages und die bis dahin gefallene Regensumme abgerufen
werden.

Durch Auswahl des Prognosebuttons werden die prognostizierten Regensummen innerhalb der
nachsten drei Stunden angezeigt. Dabei werden alle 5 Minuten aus den Radarinformationen der letzten
30 min mittels eines Trackingverfahrens (Zellverfolgung) die zukinftige Regensumme fir jedes
Rasterfeld neu berechnet. Zudem wird zeitgleich fir alle Dauerstufen und jedes Rasterfeld Uberprift,
ob sich durch die zuklnftigen Regensummen Erhéhungen der aktuellen Starkregenindizes ergeben.
Unter Auswahl der Buttons Prognose und Starkregenindex werden diese Erhéhungen angezeigt.

Was soll sich durch die Einfihrung des Starkregenindex verbessern?

Die Webseite soll helfen, die Bevolkerung fur Starkregen und die zu erwartenden Auswirkungen zu
sensibilisieren und eine einheitliche Bezeichnung und Einordnung von Starkregen zu etablieren.
Oftmals werden Regenereignisse subjektiv schon als Starkregen wahrgenommen, die aber objektiv
noch gar keinem Starkregenindex zuzuordnen sind. Durch die Echtzeitbeobachtung von
Regenereignissen aber auch durch die Analyse historischer Regenereignisse auf der Webseite, wachst
das Verstandnis der Nutzer fir die Haufigkeit und die rdumliche Verteilung von Starkregen in Hamburg.

Ab intensiven Starkregen sind auch Schaden durch Uberflutungen zu erwarten. HAMBURG WASSER
mochte daher auch an die Wohnungswirtschaft und an Eigentimer appellieren, Praventions- und
SchutzmalRnahmen zu ergreifen und ihre Immobilien vor solchen Gefahren zu schiitzen.

Stadtebauliche MaRnahmen, wie die Entsiegelung von Flachen und die Entwicklung von Hamburg zur
Schwammstadt, sind wichtige Elemente, um sich fur die Zukunft zu wappnen. Weitere Informationen
auch unter risa-hamburg.de.



Erlduterung der AuswahIlmoglichkeiten auf sri.hamburgwasser.de

Generell werden Werte beim Hineinzoomen pro Rasterfeld sichtbar. Empfehlenswert ist immer auch
die Aktivierung des Infobuttons, um eine Beschreibung der aktuellen Anzeige zu erhalten.
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Statistik:

- Hochster Starkregenindex eines ausgewahlten Jahres

- Haufigkeit von Starkregen aller Kategorien eines ausgewahlten Jahres

- im Expertenmodus: Haufigkeit von Starkregen einzelner Kategorien eines ausgewdhlten Jahres

Archiv:

- & Button Regensumme: Regensumme des aktuellen Tages seit 0:00 Uhr oder Regensumme eines
ausgewahlten Tages

- & Button Starkregenindex: Hochster Starkregenindex eines ausgewahlten Tages (auch aktueller Tag)

- im Expertenmodus & Starkregenindex & Alle ZeitrAume: Hochster Starkregenindex aus den Regensummen aller
Zeitraume eines ausgewahlten Tages (auch aktueller Tag)

- im Expertenmodus & Starkregenindex & Ausgewahlter Zeitraum: Hochster Starkregenindex aus den
Regensummen aller Zeitraume eines ausgewahlten Intervalls innerhalb eines ausgewahlten Tages (auch
aktueller Tag)

Echtzeit

- & Button Regensumme & Button Aktuell: Aktuelle Regensumme der letzten 5 Minuten

- & Button Regensumme & Button Bisheriger Tag: Aktuelle Tagessumme seit 0 Uhr des aktuellen Tages

- & Button Starkregenindex: Aktueller Starkregenindex aus den Regensummen der letzten 5 Minuten bis 72
Stunden

- im Expertenmodus & Button Regensumme & Ausgewahlter Zeitraum: Aktuelle Regensumme vom aktuellen
Zeitpunkt Uber den ausgewahlten Zeitraum riickblickend

- im Expertenmodus & Button Starkregenindex & Ausgewahlter Zeitraum: Aktueller Starkregenindex aus der
Regensumme vom aktuellen Zeitpunkt Uber den ausgewahlten Zeitraum riickblickend

Prognose:
- & Button Regensumme: Prognostizierte Regensumme innerhalb der nachsten 3 Stunden

- & Button Starkregenindex: Maximaler Starkregenindex, der innerhalb der ndchsten 3 Stunden vom aktuellen
Zeitpunkt aus erreicht werden kénnte. Es wird der maximale Starkregenindex aus den Regensummen der letzten
5 Minuten bis 72 Stunden vom 3 h-Prognosezeitpunkt riickblickend angezeigt. Es werden nur Erhéhungen
gegenuber dem Starkregenindex aus Echtzeit & Starkregenindex angezeigt.

- im Expertenmodus & Button Starkregenindex & Ausgewahlter Zeitraum: Starkregenindex eines ausgewahlten
Zeitraums, der innerhalb der nachsten 3 Stunden erreicht werden konnte.
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